Методические рекомендации МБУ ЦРО

Методика  обучения учащихся решению задач на движение.
Типичные методические ошибки учителя при работе с текстовыми задачами  
Ошибка 1. Пропуск этапа анализа условия задачи.

«Прочитайте условие задачи. Кто пойдет к доске?» – такое часто можно видеть на уроке. И сразу начинается оформление решения. Этап анализа отсутствует и в некоторых учебниках, и в решебниках. Вернемся к уроку. Учителя не всегда сами понимают, зачем нужно проводить этот этап. «Мы уже решали подобные задачи. Зачем проводить этап анализа условия задачи?» На это можно возразить. Может быть, проведение этого этапа обязательно не для всех учащихся. В классе найдутся такие ученики, у которых этап анализа свернут. Они его проходят очень быстро, поэтому сразу видят решение и переходят к его оформлению. Наша задача – помогать тем, у которых не получается. Мы знаем, что решение задачи основывается на тех связях, которые существуют между данными и искомыми величинами. На выделение этих связей и направлен анализ условия задачи. 
Ошибка 2. Пропуск этапа поиска решения.
Пропуск этого этапа ведет к недопониманию учащимися сущности деятельности, и как результат, к возникновению трудностей при самостоятельном решении задач. В практике обучения традиционной является ситуация, когда учитель вызывает к доске учащегося, который знает, как решить задачу. Однако при личностно ориентированном обучении основная забота учителя должна быть связана с теми, кто испытывает затруднения при самостоятельном решении задач.

Тем же учащимся, которые без учителя могут решать задачи, необходимо подбирать задания, усиливающие их умения и способствующие их развитию (составить задачи на основе справочных данных; рассмотреть другие способы решения предложенной задачи; составить граф-схемы других уравнений по задаче и др.)
Ошибка 3. Пропуск этапа исследования решения.
Зачем нужен этот этап? На этапе исследования выясняем, соответствует ли полученный ответ условию задачи (правдоподобность результата); есть ли другие способы решения; что полезного можно извлечь на будущее из решенной задачи. Последний вопрос позволяет рассматривать каждую задачу как звено в общем умении решать задачи, что ведет к накоплению опыта по решению задач.
Ошибка 4. Смешение этапов анализа и поиска решения.
Чтобы этого избежать, надо точно знать, какую цель мы преследуем на каждом этапе. Цель этапа анализа условия – выявить все имеющиеся связи между данными и искомыми величинами, чему помогает составление таблицы (схемы, рисунка). Цель этапа поиска решения – выбрать метод решения (алгебраический или арифметический) и составить план решения. Цели этапов разные, значит, и смешивать эти этапы никак нельзя.

На этапе анализа условия задачи:

1) разбиваем условие задачи на части;

2) выясняем, какие величины характеризуют описываемый в условии процесс;

3) выясняем, какие величины известны, а какие требуется найти;

4) устанавливаем связи между величинами.

На этапе поиска решения выясняем, что можно найти по данным задачи, и поможет ли это дальнейшему решению. Если для решения задачи выбран арифметический метод, то поиск можно вести от искомой величины, задавая вопросы: «Что нужно знать, чтобы найти…?»; «Известны ли необходимые величины?»; «Можно ли их найти?».

Если для решения задачи выбран алгебраический метод, то поиск ведем по следующим этапам:

1) определяем условия, которые могут быть основанием для составления уравнения, и выбираем одно из них;

2) составляем схему уравнения, соответствующего выбранному условию;

3) определяем, какие величины можно обозначить за х; выбираем одну из них;

4) определяем, какие величины нужно выразить через х, и находим условия, которые позволяют это сделать.

Завершается этап поиска составлением плана решения задачи.
Ошибка 5. На этапе анализа условия фиксируются не все связи между величинами.
Надо стараться зафиксировать как можно больше таких связей. Почему это важно? Упустив какую-нибудь связь, мы можем потерять: условие для составления уравнения; возможность одну величину выразить через другие; предусмотреть несколько способов решения.
Ошибка 6. Поиск решения задачи алгебраическим методом начинается с выбора переменной.
Обратим внимание на то, что при перечислении этапов, которые мы проходим при поиске решения задачи алгебраическим методом, сначала был назван выбор условия для составления уравнения, затем составление схемы уравнения, и только тогда мы вводим переменную. На практике мы почти везде видим иное: сначала вводят переменную, затем выражают остальные величины через нее и затем составляют уравнение. Вот этот момент настолько «закостенел» в нашем сознании, что от него отказаться очень трудно 
Ошибка 7. Постановка частных, подсказывающих вопросов учащимся.
Очень много зависит от умения ставить (задавать) вопросы учащимся. Вопросы не должны нести в себе подсказку, а подталкивать учащихся к размышлению. Вместо вопросов: «Во сколько туров проходила олимпиада?», «Как распределились посевные площади?», «Какое время находились туристы в пути?», «Какие машины находятся в автопарке?» лучше задавать общие вопросы: «Что происходит по условию задачи?», «Какие объекты участвуют в задаче?», «Какие части можно выделить в задаче?». Вместо вопроса «Можно ли найти такую-то величину?» лучше задать вопрос: «Что можно найти по данным задачи?», поскольку он может вывести на несколько вариантов решения.

Задавая вопросы, учитель не должен вести учащихся к своему решению; нужно рассмотреть все пути решения, выслушать и обсудить все варианты.

Часто учителя волнует вопрос: «Где взять время для проведения всех этапов?» Потеряв, как нам кажется, время на первых уроках, мы вернем его в будущем. Это только вначале, кажется, что времени надо много. Вопросы, которые мы задаем на этапах, похожи для всех типов задач. Их немного, запоминаются они быстро. 

 При самостоятельной работе учащихся на этапах анализа и поиска необходим промежуточный контроль. Контролем анализа условия задачи может быть оформление краткой записи, поиск  решения желательно контролировать по шагам, чтобы вовремя обнаружить проблемы учащихся. Поскольку оформление условия и выбор варианта решения индивидуальны, контроль осуществляется в индивидуальном порядке 

Некоторые вопросы, возникающие при работе с текстовой задачей
Всегда ли нужен подробный анализа условия задачи?
Если в данном вопросе опустить слово «подробного», то ответ будет положительный, поскольку с анализа условия задачи начинает любой ее решающий.

Подробный анализ условия задачи мы проводим в двух случаях: 1) когда обучаем этому виду деятельности; 2) когда учащийся решал задачу, но она у него не получилась. В этом случае мы проверяем, как он кратко отразил условие задачи, и если видим, что именно в анализе условия задачи у него возникла проблема (например, упустил какое-то данное, какую-то связь), то проводим с ним подробный анализ. Если видим проблему в поиске способа решения, то диалог по этапу анализа не проводим.
Для чего нужна краткая запись задачи?
Оформляем краткую запись условия задачи тогда, когда дети затрудняются с решением задачи. Краткая запись предназначена для обеспечения понимания условия задачи, поэтому жестких требований к ее оформлению не существует («отражаем условие так, чтобы было понятно, о чем идет речь в задаче»). Задача учителя состоит в том, чтобы показать учащимся разные способы оформления краткой записи (схемой, чертежом, таблицей, рисунком), а учащиеся подбирают для себя более удобный с их точки зрения способ. Важно знать преимущества того или иного способа. Так, чертеж помогает увидеть происходящий процесс, схема или таблица помогают увидеть связи (по строчкам, столбикам). Рисунок мы выполняем в нестандартных ситуациях.

Проверить себя на то, позволяет ли составленная краткая запись выявить все связи, можно следующим способом. Схема или таблица должны быть таковы, что результат любого промежуточного вычисления может быть в них отражен (есть «клеточка», в которую можно записать этот результат). 
Как выделять условие для составления уравнения? 
На этапе анализа условия задачи мы стремимся отразить все данные и все обнаруженные связи. Любое данное, которое отражает ту или иную зависимость, любая обнаруженная связь между величинами могут служить основанием для составления уравнения. Желательно выбранное условие отражать схемой уравнения.

 Как подсказывать, какую неизвестную величину выбрать за х?
Поскольку любую неизвестную величину можно обозначать за х, выбор неизвестной не требует подсказок. Однако, чтобы учащиеся делали осознанный выбор, мы просим их аргументировать свой выбор. Какие аргументы могут назвать учащиеся? Эта величина входит в условие для составления уравнения; эта величина спрашивается; эта величина является меньшей, а со сложением и умножением легче работать; эта величина участвует сразу в нескольких связях и др.

 Как грамотно оформлять решение задачи алгебраическим методом?
Оформление решения имеет следующие структурные части: показываем, какую величину обозначили переменной (Пусть х км/ч – скорость…); поясняем каждую величину, выраженную через эту переменную (тогда (х + 2) км/ч – скорость …); указываем основание для составления уравнения (По условию задачи ….); составляем и решаем уравнение (Составим и решим уравнение: …..; х = 20.); интерпретируем полученный корень уравнения (Итак, 20 км/ч – скорость …); вычисляем другие требуемые величины (тогда 20 + 2 = 22 (км/ч) – скорость …); записываем ответ.

Мы представили подробное оформление решения задачи алгебраическим методом. Краткое оформление связано с отображением выбранной переменной и выраженных через нее величин в краткой записи условия задачи. Например, 
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По условию всего пройдено 106 км.







Составим и решим уравнение: …







………………………………….








Ответ:

Начинать обучать учащихся оформлению решения лучше с краткой записи, поскольку она показывает логику рассуждений. Затем выделить ключевые слова для подробного оформления («пусть», «тогда»), и предложить учащимся по краткой записи решения рассказать последовательность заполнения таблицы. Далее не составит труда освоить подробное оформление решения.

             Задачи на движение. Классификация задач на движение
В задачах на движение рассматриваются движения двух видов:

1. Когда движется один объект или разные объекты, но независимо друг от друга.

2. Когда в движении участвуют два объекта.

При этом в них выделяются следующие виды:
	По характеру движения
	По ситуации на конец движения
	По ситуации на начало движения

	В одном направлении
А)

В)


	Встретились


	Выехали одновременно

	Навстречу 


	Не доехали
	Выехали не одновременно

	Расходятся в противоположных направлениях

А)

В) 
	Доехали и переехали
	

	
	Удалились 
	


Умения, необходимые для успешного решения задач на движение
Базовые умения.
1. Знать зависимость s = v ∙ t и уметь находить одну величину, зная две другие.

2. Понимать, что означает скорость. Скорость показывает, как изменяется расстояние через 1 час. Что означает скорость 5 км/ч?
3. Знать особенности каждого вида движения: скорость по (против) течения, скорость сближения, скорость удаления. 
	Вид движения
	Схема
	Формула 
	Ключевые методические приемы

	По воде

А) по течению

В) против течения


	
	
	Слово - образ - действие

	Навстречу
	
	
	Где окажется первый объект через час?

Где окажется второй объект через час?

Что произойдет с объектами через час? (сблизятся, удалятся).

Значит, есть смысл говорить о скорости сближения (удаления).

Как вычислить изменение расстояния между объектами через час?

	В одном направлении

(вдогонку)
	


	
	

	Удаляются в противоположных направлениях


	
	
	


4. Уметь делать вывод о времени движения каждого в ситуациях, если:

· вышли одновременно и встретились через t часов;


· один вышел на т часов раньше (позже) другого и встретились через t часов после выхода первого (второго).



Методика работы с задачей на движение 

1.Известно, что собственная скорость теплохода на 16 км/ч больше скорости течения реки. Теплоход прошел 6 км вниз по течению реки за 20 мин. Можно ли, используя эти данные, найти скорость движения теплохода по течению реки? скорость течения реки? собственную скорость теплохода?
а) Известно, что скорость теплохода на 16 км/ч больше скорости течения реки. Можно ли найти скорость движения теплохода по течению реки (против течения реки)?

б) Известно, что собственная скорость теплохода на 16 км/ч больше скорости течения реки. Теплоход прошел 6 км вниз по течению реки за 20 мин. Можно ли, используя эти данные, найти скорость движения теплохода по течению реки? скорость течения реки? собственную скорость теплохода?
На  задаче а) отрабатываем особенности движения по реке.

· о чем идет речь в задаче;

· как показать схематически скорость катера и скорость течения реки?

Первый вопрос расширяет поставленную цель – отработку особенностей движения по реке. Его можно задавать, а можно сразу перейти к вопросу: «О каком движении идет речь в задаче?». 

Второй вопрос является неудачным, поскольку учитель подсказывает учащимся, что надо работать именно с этими скоростями. Чтобы не подсказывать учащимся, лучше задать общий вопрос: «Как это движение изображаем схематически?»

Один из учеников делает чертежи на доске и каждому шагу построения дает комментарий  с помощью учителя.

 Далее по ходу решения задачи для учащихся были сформулированы следующие вопросы:

· что известно по условию задачи (учащиеся перечисляют);

· как эти данные отразить на чертеже (дополняется рисунок данными);

· что спрашивается в задаче (учащиеся отвечают и расставляют на чертеже знаки вопросов).

Получается следующий рисунок:

· можно ли по этим данным ответить на вопросы задачи (учащиеся, опираясь на рисунки, дают ответы)?

  Список вопросов  по анализу условия задачи б):

· о каком движении идет речь в задаче;

· как это движение изображаем схематически (делается чертеж);

· что известно по условию задачи (учащиеся перечисляют);

· как эти данные отразить в краткой записи (дополняется рисунок данными и строится таблица);

· что спрашивается в задаче (учащиеся отвечают и расставляют на чертеже знаки вопросов).

В результате к концу анализа условия задачи на доске остаются следующие записи:
Чертеж




Таблица
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Какой вывод мы сделаем о движении каждого?
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Что известно?


Можно ли узнать время движения 1-го?


Можно ли узнать время движения 2-го?
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